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MATERIAL DE ECRANARE

NEUTROSTOP

Materialele de ecranare sunt utilizate in general pentru a reduce intensitatea cdmpurilor de radiatii ionizante la un nivel acceptabil. Alegerea finald depinde
de tipul de radiatie, adica atunci cand este necesar sa se ecraneze particulele alfa, beta si electronii, sau radiatiile ionizante indirecte, cum ar fi fotonii cu raze
gamma, fotonii de decelerare si neutronii. Dintre aceste tipuri de radiatii, cel mai dificil este sa se ecraneze neutronii, deoarece energia lor se intinde pe mai
mult de 10 ordine de marime, de la energia termica in miimi de electronvolti (eV) pana la zeci de megaelectronvolti (MeV).

Neutronii pot fi ecranati cel mai eficient cu materiale care contin cat mai mult hidrogen. Atunci cand se ciocnesc cu nuclee de hidrogen, neutronii pierd cea
mai mare parte a energiei si sunt apoi suficient de lenti pentru a fi captati de hidrogen sau de alte nclee. Cand neutronii lenti sunt capturati de nucleele
atomice, se emit asa-numitii fotoni gamma prompti, de obicei cu o usoara intarziere; acestia pot fi ecranati mai usor folosind un material cu un numar atomic
mare, cum ar fi plumbul. Energia fotonilor prompti depinde de tipul nucleului: daca un neutron lent este capturat de un nucleu de hidrogen, fotonul prompt
are o energie de 2,2 MeV; dacd este capturat de nucleul izotopului de bor (10B), are o energie de numai 0,5 MeV. Daca exista o reactie nucleara intre un
neutron lent si nucleul izotopului de litiu (6Li), se va genera o particula alfa cu o raza de actiune neglijabila si nu se va emite niciun foton.

TREI AMESTECURI SPECIALE

® Amestec special de polietilena fara aditivi - e Amestec special de polietilena cu addugare e Amestec special de polietilen3 cu adaos de
pentru a ecrana neutronii din toate variantele  de bor - pentru ecranarea neutronilor din litiu - pentru ecranarea neutronilor din toate
de energie. Datorita proprietatilor sale toate variantele de energie si eliminarea variantele de energie si eliminarea partiald
mecanice, fizice si chimice, polietilena este partiala a fotonilor de 2,2 MeV, generati in a fotonilor de 2,2 MeV, generati in timpul
deosebit de potrivitd pentru construirea de timpul captarii pe hidrogen. captarii pe hidrogen.

ecranaje chiar si foarte mari. Polietilena poate Materialul contine izotopul B al borului, care  Materialul contine izotopul litiului Li, care

fi fabricata cu un grad ridicat de puritate, deci interactioneaza cu neutronii lenti. Nucleele capteazi eficient electronii lenti si nu emite
nu contine elemente care activeaza neutronii. rezultate ale izotopului Li au un exces de radiatii gamma. Blocurile NEUTROSTOP
Suprafata produselor din polietilena este energie, ceea ce duce la o emisie de fotoni sunt fabricate cu un continut de 10% litiu in
hidrofoba si poate fi usor curatata in caz de gamma cu o energie de 0,5 MeV. Aceasta greutate.

potentiald contaminare. Contaminabilitatea valoare este semnificativ mai mica decat

suprafetei este scizutd, iar decontaminarea este 2,2 MeV si, prin urmare, acesti fotoni pot fi

usoara. Din punct de vedere fizic, polietilena ecranati mai usor.

ca material de baz3 prezintd un continut ridicat ~ Kopos produce doua tipuri de blocuri

de hidrogen, care este esential pentru procesul ~ modelate cu adaos de bor: cu 3,5% si 5% bor
de ecranare. Concentratia de hydrogen in n greutate.

polietilena este aproape identica cu concentratia

de hydrogen in ap3, iar capacitatea de ecranare

a polietilenei pure este, prin urmare, similara cu

cea a apei.

DESCRIERE TEHNICA

e BLOCURI DE POLIETILENA FARA ADITIVI - MARCAJE CO, EO, HO

e BLOCURI DE POLIETILENA CU UN ADAOS DE 3,5% BOR IN GREUTATE - MARCAIJE C3, E3, H3

o BLOCURI DE POLIETILENA CU UN ADAOS DE 5% BOR IN GREUTATE - MARCAJE C5, ES, H5

e BLOCURI DE POLIETILENA CU UN ADAOS DE 10% LITIU TN GREUTATE - MARCAJE C10, E10, H10

Recomandare: structurile de ecranare necesita de obicei doar blocuri profilate cu adaos de bor sau litiu, dar pentru obiecte de
ecranare mari este recomandabil sa se combine blocurile profilate aditivate cu blocurile profilate mai ieftine din polietilena pura, care
sunt potrivite pentru a fi plasate mai aproape de sursa de neutroni.

CONSTRUCTIA PERETILOR DE ECRANARE

Peretii din blocuri in forma de C reprezinta cea mai simpla configuratie. Blocurile in forma de H permit, in combinatie
cu cele in forma de C, construirea peretilor de tip compact. Noul sistem face posibild configurarea uniforma a unitatilor
aparente cu iesire in exterior, fara constructii de sustinere suplimentare.

Configuratiile de ecranare incorporate pot fi combinate cu unitati inegale folosind material granulat liber cu adaugarea
de bor sau blocuri speciale realizate prin tdierea mecanica a pieselor fabricate in acest scop.

Urmariti-ne!
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ORIENTARE CATRE CLIENT

® ROPOS

Blocurile NEUTROSTOP pot proteja echipamente de orice dimensiune, de la un reactor nuclear sau ciclotron pana la surse
individuale de neutroni radionucleici. Sub rezerva unui acord cu KOPOSKOLIN a.s., se poate intocmi o opinie de specialitate.

Pentru un proiect de ecranare trebuie furnizate urmatoarele date:
1. valoarea ratei echivalente a dozei ambientale in spatele ecranarii H*(10),

2. emisia de neutroni de la sursa,

3. energia (spectrul) neutronilor,
4. aranjamentul geometric al sursei de neutroni si al zonei ecranate.

Modelele de ecranare propuse se optimizeaza pentru proiectul specific si nu se supradimensioneaza inutil.
KOPOSKOLIN a.s. detine opinii de specialitate de la Inspectoratul pentru Radiatii lonizante al Institutului Ceh de Metrologie.

BLOCURI NEUTROSTOP FORME DE BAZA
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o

Daca clientul doreste, sunt posibile modificari speciale ale blocurilor fabricate, de exemplu
prin frezare pentru structuri cilindrice de ecranare ale acceleratoarelor de particule.
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EXEMPLE DE ASAMBLARE
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C
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